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1. Bevezetés

Az Eurdpai Unib Vizkeretiranyelvének (2000/60/EK) végrehajtasa Magyarorszagon is

kotelez6vé tette a felszini vizeink allapoténak bioldgiai alapti monitorozasat és értékelését.
A Direktiva értelmében a tagallamoknak, kiilonb6z6 fizikai és kémiai tényezGk alapjan,
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tipizalniuk kell a felszini viztestjeiket (Vizkeretiranyelv II. melléklet). Tovabbi kovetelmény
a tipus-specifikus "referenciafeltételek” meghatirozasa, valamint a viztestek 6kologiai
allapotanak értékelése, amelyeket a referenciadllapottol valo eltérésiik mérésével
hataroznak meg. Ennek az értékelésnek a hidromorfologiai, fizikai-kémiai és bioldgiai
elemek széles skalajat kell tartalmaznia (Vizkeretiranyelv V. melléklet).

A makrofiton modszertan célja, hogy megfeleljen a VKI ezen elGirasainak, és lehet6vé tegye

a hazai vizek 6kologiai allapotanak makrofiton fajok alapjan torténd meghatarozasat. A
modszertan célja, hogy terepen konnyen hasznalhat6 és egyszertien elsajatithat6 legyen, és
pontos mennyiségi és mindségi adatokat szolgaltasson.

A makrofitak szerepe a vizi 6koszisztémakban

Altalanossagban elmondhaté, hogy a makrofitidknak a tavakban és folyokban is jelentés
befolyassal vannak a bio-geokémiai folyamatokra. Oxigént termelnek, befolyasol vannak a
szubsztratum és a viz kémiai Osszetételére a rhizoszféraban, tapanyagokat raktaroznak,
stabilizaljaAk a szubsztratumot, hozzajarulnak a viztest produktivitishoz, aljzatot
biztositanak epifiton algdk és azok predatorai szamara, taplalékforrasul szolgalnak
halaknak és vizi madaraknak, illetve fizikai menedéket nytjtanak a halak,
makrogerinctelen és zooplankton szervezeteknek (Jeppesen és mtsai. 1997).

Helytiil6 életmodja és relative lasstt novekedése miatt a makrofita fajok a kozép- és
hossza-tavon hat6 kornyezeti valtozok indik4ci6jara alkalmas él6lénycsoport. AlapvetGen
érzékeny az eutrofizaciéra, savasodasra, vizszintingadozasra, hidromorfologiai
modositasra, rekreacids zavarasra, hajozasra, horgaszat hatasaira, és a bioldgiai invaziora
is (POIKANE és mtsi., 2018).

Az adatok gytijtésére, a mintavételi egységekre vonatkozé6 MSZ EN 15460:2008 és
MSZ EN 14184:2004 szabvanyok és a randomitasra vonatkozdé alap statisztika
szabalyok elGirasai fontos szerepet kaptak a modszertan kidolgozasa soran:

A mobdszertan hasznilhaté az Eurdpai Viz Keretirdnyelv (2000/60/EK Iranyelv,
tovabbiakban: VKI) altal bevezetett rutinszertien végzett, rendszeres monitorozas soran, de
ahhoz is tdmpontot nyudjt, hogy az egyszeri, részletesebb, atfogébb vizsgalatok is
megvalosithatok legyenek a modszer egyes elemeinek valtoztatasaval (mintavételi egységek
szama, mérete, gyakorisag stb.) mas céli feladatok esetén (pl. nem VKI céli monitorozas).



2, Makrofiton mintavétel vizfolyasokon és
allévizeken

2.1 A bioéta jellemzése

A vizi makrofita (makrofitonok) Osszeirdsa szolgaltatja a modszertan alapjat. A vizi
makrofiton fajok (aquatic macrophytes) a megfigyelés pillanataban a vizben
szabad szemmel lathat6oak és meghatarozhatéoak (Holmes & Whitton 1977). A vizi
a vizhez erGsen kot6d6 edényes novények, mohak, majmohak és harasztok, illetve a
makroalgak (pl. csillarkamoszatok) egy jelent8s csoportja is. Ezen kiviil azokat a fajokat is

magaba foglalja, amelyek fotoszintetizal6 szerveiket alland6an, vagy minden évben néhany
hoénapra vizben alameriilten, a viz felszinén Gsztatva vagy a vizb6l kiemelve tartjak.

2.2 Relevans viztest tipusok

A makrofiton mddszertan a makrofiton adatokkal validalt viztest tipusokat hasznalja. A
makrofiton viztest tipusok hidromorfologiai és bioldgiai viztest tipusokkal vald
megfeleltetése az 5.3 és 5.4. mellékletben taldlhat6ak. Azonban ezen viztest tipusok koziil
sem mindegyikben végezhet6 relevans okologiai 4llapotértékelés a makrofiton
él6lénycsoport alapjan.

Makrofiton adatokkal validalt vizfolyas-tipusok, ahol a makrofiton él6lénycsoport
relevans az 6kologiai allapotértékelésben:

— MRw — Hegyvidéki meszes és szilikatos aljzatt rhitralis jellegii patakok
— LRw — Nagy méret(i folyok

— SRw - Kis- és kozepes méretii folyok

Megjegyzés

Makrofiton alapu allapotértékelést nem végziink (=a makrofiton nem relevans élélénycsoport) a
hidromorfolégiai szempontok szerint megallapitott viztest tipusok kdziil a nagyon nagy- és a Duna-
meéreti folyékban (lasd 5.3. melléklet)

Makrofiton adatokkal validalt alloviztipusok, ahol a makrofiton él6lénycsoport
relevans az 6kologiai allapotértékelésben:
— SL - Sekély tavak

— RES - Dombvidéki mélyvizi tarozok, illetve domb- és sikvidéki nem mivelt
kavicsbanya tavak

Megjegyzés

Makrofiton alapu allapotértékelést nem végziink (=a makrofiton nem relevans élélénycsoport) a
halastavakban, miivelt kavicsbanya tavakban és szikes tavakban.



2.3 Rogzitendo6 adatok

A mintavétel soran, a kovetkezéket kotelezéen rogziteni kell:

— Gyokerezd, viz ala meriilt hinar fajok mennyisége

— Gyokerezd, viz felszinén kiteriil6 levelekkel rendelkez6 fajok mennyisége
— Vizben lebeg6 hinar fajok mennyisége

— Vizfelszinen Gsz6 hinar fajok mennyisége

— Mocsari n6vények mennyisége

— Iszapn6vényzetben eléforduld fajok mennyisége

— Mohak mennyisége

— El6helyre vonatkozé adatok (lasd 5.6 melléklet)
A mintavétel sordn, nem kotelezd, de hasznos rogziteni:

— Fa fajok mennyisége

— Cserje fajok mennyisége
A mintavétel sorain nem kell felmérni:

— a viztestek partjanak azon részét, amelyet rendszeresen kaszalnak és amelyben
mar a sziraz-, vagy félszaraz él6helyek fajai dominélnak.

— nedves rétek novényzetének fajai

— mocsarrétek novényzetének fajai

2.4 Mintavételi idO6szak és gyakorisag

A mintavételi idépontot jilius és szeptember kozott kell kijelolni atlagos idGjarasi
koriilmények kozott. Ha indokolt, nagyon szaraz év, illetve magasabb (1000 m-nél
magasabb tszf-i magassag folott) térszintek esetén a mintavétel id6pontja lehet jinius és
oktober kozé.

A mintavétel idébeli gyakorisaga mindig a vizsgalat céljatol fiigg. Altalanos érvényii
elGirasok nem alkalmazhatb6ak, minden esetben a vizsgalathoz készitett kutatasi terv vagy
mintaelrendezés hatarozza meg a mintavétel gyakorisagat. Egyértelm( azonban, hogy a
mintavételi er6feszités névelésével (pl. id6ben megismételve a felmérést, vagy tébb ponton
elvégezve a felmérést) novelni lehet a megtalalt fajok szamat. A tervezéskor két szempontot
mindenképp figyelembe venni: 1) A vizi n6vényfajok megjelenése is szezonalis, vannak kora
tavasszal vagy kés6 nyaron megjelen6 fajok. 2) A makrofiton él6lénycsoport nem képes
azonnal reagalni a valtozasokra, valtozasokat csak hosszabb id6tavon képes indikalni.
Kiilonosen érzékeny a hidromorfolégiai viszonyokban és a ndvényi tapanyagok
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A javasolt mintavételi gyakorisagokat 4&llovizekben és vizfolyasokon az 1-2.
tablazatban mutatjuk be. A vizmin&ségi és biol6giai monitoring leirasat a 31/2004. (XII.
30.) KuVM rendelet tartalmazza, azonban a gyakorisagok és a vizsgalt helyek monitoring-
programonként az aktudlis Vizgytjt6-gazdalkodasi Terv, valamint a részletek az éves
monitoring-tervekben talalhatbak.



1. tablazat: Javasolt mintavételi gyakorisdgok allovizekben a makrofiton monitoringhoz

Allovizek

Hidro-morfolégiai
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2. tablazat: Javasolt mintavételi gyakorisagok foly6vizekben a makrofiton monitorozisahoz
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2.5 Mintavételi hely kivalasztasa

Minden helyszin esetében fontos a mintavétel el6tti tajékozddas. A mintavételi pont
kijelolés el6tt végezziik el a kovetkezd ellenbrzéseket:

— Ha mar fel volt mérve a teriilet, tanulmanyozzuk at a korabbi felmérési

adatlapokat és fényképfelvételeket.

— Uj kijelolésti helyszinnél a legalkalmasabb, megfelelen reprezentativ szakaszt
kell valasztani. Ennek kijeloléséhez segitséget nydjtanak a teriiletrdl késziilt
légifelvételek és a Google Earth.

— A transzszektek szdmat és helyét segit eldonteni, f6leg allovizek esetében, ha
vazlatos él6helytérképet készitiink és berajzoljuk az elkiilonithet6 allomanyokat.

— Fontos a terepi viszonyokra valo felkésziilés, pl. vigylink csonakot, ha lathatdéan
vannak nagyon mély szakaszok, teriiletek stb.
Folyovizek

A foly6vizi makrofita felmérése hosszirdnyi/parttal parhuzamos transzszekt(ek) mentén
torténik (1-2. abra). A mintavétel a viz folyasaval ellentétes irdnyban torténik, ami noveli
aviz felszinén lebeg6 makrofiton 4llomany észlelési esélyét. Els6 1épésként ki kell valasztani
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a megfelel§ mintavételi helyszint és meg kell hatdrozni a mintavételi szakasz szélességét, a
’channel area-t’.

Altalanos iranyelvek a mintavételi helyszin kijel6léséhez vizfolyasokon:

— Egy viztestnek szamité vizfolyason tipustdél fiiggéen 1-3 db helyszinen
kell felmérni. (A tipusokat lasd még 2.2. fejezet és 5.3 tablazat).

o Hegyvidéki meszes és szilikatos aljzata rhitralis jellegii patakok
(MRw): 1 db helyszin;

o Kis- és kozepes méreti folyok (SRw): 3 db helyszin;
o Nagy méreti foly6k (LRw): 1 db helyszin.

— A mintavétel helyszine meg kell feleljen a VKI V. mellékletének 1.3. pontjadban
megfogalmazott kovetelményeknek.

— A mintavételi helyszin a viztest egészére megfelelGen reprezentativ kell legyen,
mivel kevés szamu (1—3) helyszin alapjan keriil minésitésre a teljes viztest.

— Olyan mederszakaszt kell kijelolni, amin jé kifejlédésti novényalloméany(ok)
talalhaté6(ak), vagyis nincs levagva, permetezve, égetve, kotorva.

— A mintavételi helyszinen a viztestre jellemz§ tipikus kornyezeti viszonyoknak kell
lennie. A kérnyezeti viszonyok magukba foglaljadk a mintavételi saivban uralkodd
arnyékoltsagot, az ott talalhato viz folyasi sebességét és a kozvetlen part mentén
1év6, kapcsolddo teriiletek foldhasznalati viszonyait is. pl. Ne ott mérjiik fel a
viztestet, ahol nagyon magas az arnyékoltsag, ha az nem jellemz8 az egész

viztestre (vagyis alapvet6en nem erdben fut a vizfolyas).

— Nem megfelel6 mintavételi hely, ahol a névényzetbe frissen belekaszaltak, vagy
frissen kotortak egy részét.

— Nem megfelel§ ezen kiviil az sem, ha a mintavételi hely olyan taji kérnyezetben
helyezkedik el, ahol a felmérend6 sav széle kozvetleniil szant6folddel vagy
mesterséges aljzattal érintkezik, vagy a meder ki van betonozva. A t4ji krnyezetet
kizarblag a kozvetlen szomszédos élGhely alapjan kell megallapitani.

— Opcionalisan készithet6 vazlatos terepi él6helytérkép a mintavételi szakaszrodl a
IV. sz. mellékletben megadott adatlapra. Ez megkonnyiti a helyszin azonositasat,
illetve pontosabb kiértékelést tesz lehet6vé a késébbiekben.

Altalanos irdanyelvek a mintavételi sav kijeloléséhez vizfolyasokon:

— Egy mintavételi sav hossza 100 m kell legyen.

— Belvizcsatorndk, csatorndk, patakok, csermelyek és erek medermorfolégiai
sajatossagaik miatt teljes szélességiikben makrofita névényekkel bendttek
lehetnek, ezért a mintavételi savot gy kell kijelolni, hogy az széltében a meder
mindkét partjat érintse.



— A szélesebb vizfolydsok (f6csatorndk és kozepes folyok) medermorfologiai
sajatossagaik miatt kozéps6 résziikon teljesen novényzetmentesek lehetnek.
Csakis ebben az esetben van lehetfség arra, hogy az egyik kivalasztott part
mentén, megfelels szélességben kijeldlt savban végezziik el a felmérést.

— Amennyiben nem eldonthet§ a mintavételi helyszinen, hogy a meder teljes
keresztszelvényében vagy csak az egyik parton érdemes-e a mintavételi savot
kijel6lni, ez esetben vélasszuk az egyik oldali felmérés megoldast. Ez el6fordulhat
nagyon mély, éppen magas vizallasi, nehezen mintazhaté allapotban levd
él6helyeknél.

1. Abra: Példa a mintavételi transszekt kijelolésére kisvizfolyas mentén (Hévizi-csatorna). A
felmérend§ sav a viztest teljes szélességét lefedi ameddig a mocséari névényzet zona tart. Nem keriil
be a savba a rendszeresen kaszalt rézs(i széle mert abban mar terresztris fiivek dominalnak.



2, abra: Példa a mintavételi transszekt kijel6lésére kozepes vizfolyas mentén (Tuar). A felmérendd
sév a vizfolyas egyik oldalan van kijel6lve, és csak az év ~30%-ban viz alatt 1év6é mederrészt fedi le.

Allévizek

Sok esetben nehezebben atlathaté egy alloviz novényzete a parttdl a vizkozépig. Ezért az
allovizi makrofiton felmérése a part mentén elhelyezett, a part vonalaval parhuzamos
transszekt mentén torténik. A transszektek szama a viztest méretétdl fiigg (3. tablazat).

o

Egy transszekthez féstii-szertien 4 db 6vtranszekt tartozik (3-4. abra).

3. tablazat. A transszektek to6 méretétdl fiiggs szdma SCHAUMBURG et al. (2007) iranyelvei alapjan

Alloviz teriilete (km2) Transszektek szama (db)
<0,5 1-5
05-2,0 4-8
20-50 5-10
50-10 6-12
>10 8-15

Altalanos iranyelvek a mintavételi helyszin kijeloléséhez allévizekben
— A mintavétel helyszine meg kell feleljen a VKI V. mellékletének 1.3. pontjaban

megfogalmazott kévetelményeknek.

— A mintavételi helyszin a viztest egészére megfelel6en reprezentativ kell legyen,
mivel nem mérjiik fel a t6 egészét.

— Az 4lloviz mérete alapjan egy t6l-ig érték van megadva a mintavételi transszektek
szaméra. A transszektek pontos szamanak meghatarozasakor a



felméronek figyelembe kell vennie a part menti él6helyek tipusaban
és természetességében (zavartsagaban) megjelené valtozatossagot. A
cél, hogy minél tobbféle élGhely keriiljon felmérésre adott viztestbél, amivel
jellemezhetd a viztest egésze.

Minden transszekt hossza 100 m

Minden egyes, a parttal parhuzamos transszekt felmérése soran tovabbi négy
ovitransszektet jelolink ki, amely a partra mer6leges. Az Gvtransszektek
szélessége 2 m, hossza valtozo, a nyilt vizt6] a parton talalhaté makrofiton zéna
hataréig tart. A part menti hatar megallapitasa a foly6viznél ismertetett médon
torténik.

Az ovtransszekteken beliil opcionalis lehet6ség van azt részekre bontva mélységi
z6ndk (0 — 1m, 1 — 2 m, 2 — 4 m, 4 — 8 m és mélyebb, mint 8 m) vagy névényzeti
z6nék (lebegd hinaras, gyokerezé hinaras, mocséri névények, puhafa ligeterdd)
szerint felmérni. Ez nem kotelezd érvénydi, a terepi felmérést konnyitheti meg.

Minden egyes oOvtransszektben elGfordulé makrofiton fajt és azok becsiilt
novénymennyiségét fel kell jegyezni a fentebb ismertetett moédon (lasd 2.6
fejezet). A felmérés végén (esetleg mar a laborban) egyesitjiik a 4 Gvtransszekt
adatsorat, az azonos fajok kiilonb6z6 mennyiség indexeit atlagoljuk. Az atlagolas
soran 0,5-t6l felfelé kerekitiink.

Végeredményiil egy allovizhez annak méretétdl fiiggben 1—15 db transszekt eredményét

kell kapjuk!
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3. abra: A sziikséges szamt mintavételi 6vtransszektek kijelolése allovizek mentén. Ebben az
esetben 2-3 transszekt kijelolése javasolt, mivel a halast6 partjat homogén nadas veszi koriil
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4. abra: A mintavételi transszektek kijel6lése allovizek mentén. Ebben a konkrét esetben 4
transszekt kijelolése volt javasolt (a t6 mérete miatt). A f6 mocsari névény allomény Gsszetételétél
fiigg6en 1 zsidkas és 3 keskenyleveli gyékényes

Kiegészitések a mintavételi sav kijeloléséhez folyo- és allévizeken

A mobdszertan legkevésbé pontosan meghatarozhaté része a mintavételi szakasz
szélességének, illetve a mintavételi sav part fel6li hataranak kijelolése. A dominans névényi
életformék, a zonicié elemei alapjan ez konnyebben kijelolhet§. A mintavételi sav

Xyl

hatara a mocsari (helophyton) névények zénajanak part fel6li széle.

— Normal viszonyok kozott (amikor van viz a viztestben) a vizjaras alapjan is ki
lehet jelolni a mintavételi sdvot: mindazokat a teriileteket kell a felmérésbe
belevonni, amelyek a felmér6 becslése szerint az év legalabb 30%-4ban vizben
allnak. (Ez az arany észak-eurdpai allamok definici6jaban joval magasabb, akar
85% is lehet, azonban a szaraz kontinentéalis klimén jellemz6 szélsGséges vizallasi
viszonyok, és a tobbségében belvizes idGszakban miikodd viztestek miatt ezt az
aranyt csokkentettiik.)

— Extrém szarazsag idején, amikor teljesen szaraz a meder, vagy esetleg éveken at
szarazon levé medrek esetében a vizi és vizparti vegetaci6 hatara olykor nehezen,
vagy egyaltalan nem elkiilonithetd. Ha elszaradt allapotban, de mégis kivehetGek
a nagyobb méreti mocsari novények maradvanyai, akkor ennek a zénanak a
kiils6 hatara lehet a mintavételi sav széle. Ha ezek a feltételek sem allnak
rendelkezésre, akkor a meder morfologiai sajatossidga alapjan onkényesen
jeloljiik azt ki.
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Megjegyzés

Tartds, éveken at tartd szarazsag esetén ugyanlgy fel kell mérni a viztestet ahogy normal
viszonyok kézott, ha ez a feladat, hiszen az viztestként van regisztralva. Ebben az esetben nagy
eséllyel nem lesz az adatok kozott olyan faj, ami alapjan értékelni lehet a viztestet, ilyenkor a
mindsités eredménye csak a rossz allapot lehet (lasd 3.2. fejezet).

Az esetek egy részében a csatornik egy jelentds tobbségének partja vagy rézstije kaszalt, igy
ez a hatar konnyen megallapithat6. A mocsari novények kozé tartozik t6bb olyan tobbnyire
szarazfoldi faj is, amely mocsari él6helyeken is megjelenhet, ami a tapasztalatlan, a
szarazfoldi fajokat kevésbé ismerd felvételez6t elbizonytalanithatja.

A mintavételi sav hataranak megallapitasat az aladbbiak is segithetik:

— Igyekezziink megismerni a leggyakoribb, tomegesebb, part mentén €16
novényfajokat.

— A parti sav hataranak kijelolését Aaltaladban segiti a kaszalas hatara, mivel
kaszalasra a pazsitftifélék dominalta, vagy a mar szarazabb novényzet alkalmas.
Amennyiben a parti sav hatara nem jelolhet6 ki ilyen konnyedén, a dontés
fajismereten kell alapuljon.

— Olyan mintavételi pontokon, ahol csak puhafas ligeterdd talalhat6 és a vizben
nem talalhat6 hinar- és mocsari vegetacio, a makrofita mintavétele nem lehet
relevans.

— A folyokat kiséré ligeterdG-sav anyag- és energiaforgalmi szempontbo6l szoros
Osszekottetésben van a folyoval, és emiatt az 6kologiai mindGsitésben is helye
lenne, mégis kikeriilt a mintavételi helyszinek koziil. Ennek oka egyrészt, hogy a
VKI monitoring rendszerében csak a vizi vegetaciot kell felmérni, mésrészt a
ligeterd6k nagy része erdészetileg erGsen kezelt, invaziv fajokkal er6sen fert6zott
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él6hely, ami a mindsités soran félrevezets eredményt szolgéltatna.

— Kis- és kozepes folydk esetében, ahol taladlhat6 kisebb hinar-, mocsari és
természetes ruderalis (Bidention) vegetaci6, a felmérend6 sav hatara a puhafa
ligeterd? viz fel6li oldala.

— A tartbsan viz boritotta teriilet és a felmérend6 vegetacié hatara egybeesik. A
felmérend6 sav a viz atlagos szintjének a parton lathatd egyéb fizikalis nyomai
alapjan is kijelolhet6.

— Ha mas mo6don nem lehet eldonteni, a fajok vizigény értékszama jol mutatja
terresztris, illetve mocsari jellegiiket. Ennek eldontéséhez j6 fajismeret sziikséges.
A vizigény szerint a 8-12-ig terjedd értéki fajokat tekinthet6k hinar, illetve
mocsari fajoknak. Az ett8l kisebb értékszdmmal rendelkezé fajok mar nagyfoka
szarazodast mutatnak. Az a teriilet, ahol mar f6leg 8-as alatti értékszamu fajokat
talalunk, kikertl a felmérend§ savbol.
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— Ez az értékszam egyben jo indikatora az élGhelyek vizzel valo ellatottsdganak is.
Minél nagyobb mennyiségben talalunk 8-as alatti értékszamu fajokat egy
teriileten, annal rosszabb vizellatottsagi a teriilet.

A mintavételi adatlap egyéb, a mintavételi teriiletre vonatkozo kiegészit6 adatokra kérdez
ra, amelyek a makrofita noévények esetében az oOkolbdgiai allapot meghatarozasa
tekintetében relevansak. Ezek kitoltésével és rogzitésével a kés6bbi adatértékelést lehet
kiegésziteni és pontositani.

2.6 A makrofiton fajok gyakorisaganak rogzitése a terepen

KOHLER (1978) modszertanan alapuld terepi mintavételi eljaras megfelel az Eurdpai
Uni6ban alkalmazott médszernek:

— A 2.2 fejezetben rogzitett minden olyan novényfajt fel kell irni, ami a mintavételi
savban el6fordul.

— Abelégd, nem a transszektben gyokerezs fajokat ne irjuk fel.
— Minden esetben faji szintig kell hatarozni a makrofiton novényeket.

— A polarsziir6s napszemiiveg (vagy iiveg alju doboz) hasznalata segit a viz alatti
teriiletrészek konnyebb és precizebb attekintéséhez.

— Kiilonos figyelmet kell forditani a szalanként vagy kis teriileten el6forduld
fajokra.

— A meg nem kozelithetd helyek eléréséhez hasznilhat6 cséklya vagy gereblye.

— Ha egy faj terepen nehezen vagy egyaltalan nem hatarozhaté meg, gytjtsiik be,
készitstink herbariumot.

A makrofiton mintavétel soran minden olyan makrofiton faj nevét fel kell irni, ami a kijelolt
mintavételi savban el6fordul (lasd a 2.2 fejezet), emellett a novények abundancia
(gyakorisagi) értékét kell egy ordinalis skala mentén minden egyes fajhoz megbecsiilni. A
becsiilt abundancia érték nem a relativ boritason (%) alapul, magaba foglalja a fajok
vertikalis elrendez6dését is.

Az alkalmazott abundancia index skala (tovibbiakban DAFOR-skala) otfokozata. A
fokozatok a szalanként el6fordul6 nagyon ritkato6l a tomeges, nagy 6sszefligg6 allomanyokig
terjednek. A skala 6t fokozatanak ,beosztasa” a terepi felmér6 szubjektivitasra alapul.

s 7

Eddigi eredmények alapjan az 6t fokozat ,beosztasa” eltér6 tapasztalattal rendelkezd
személyek esetén sem ad nagy kiilonbséget.

A DAFOR-skala egyes fokozatainak beosztasat segit6 felosztas a kovetkezo:
1= ritka, szalanként el6fordulé faj
2= ritka, de mar kisebb csoportokban megjelend faj
3= a felmérendd savban gyakori, de nem alkot 6sszefiiggs telepeket

4= nagy kiterjedést, stirti allomanyokkal rendelkezik, de csak a felmérends sav egy
kisebb részén

5= a teljes savban folyamatosan nagy mennyiségben, 6sszefiliggd telepeket alkot6 faj
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2.7 Mintavételi eszkozok, kellékek

Hatarozokonyvek

A makrofiton vegetaci6 felmérésekor a fajokat terepen hatarozzuk, és csak a nehezen, vagy

terepen bizonytalanul hatarozhat6 fajokat, példanyokat gytijtjiik be.

Megjegyzés

A hatéarozas soran hatarozokulcsok segitségével eldontjiik, hogy az adott egyed mely fajhoz
(vagy nagyobb taxonémiai csoporthoz) tartozik. A magyar tudomanyos- és kdznyelvben is
elterjedt a ‘hatdrozas’ szé, mely a tudomanyos kommunikécié szinte minden szintjén az
'identifikacionak’ felel meg. Az indokolatlan latinizacié (identifikacio, identifikalas) és a nem
hasznalt (azonositas) szavak elkerlilése miatt a modszertani Utmutatéban kdvetkezetesen a
"hatarozas" szo6t hasznaljuk a folyamat megnevezéseként.

Az edényes novények terepi hatarozasat az alabbi hatarozobol végezhetjiik:

Kiradly G. (szerk.) (2009). Uj Magyar Fiivészkonyv. Magyarorszag hajtisos
novényei. Hatarozokulcsok. — Aggteleki Nemzeti Park Igazgatosag, Josvaf6. 616
pp.

Kiraly G., Virok V., Molnar V. A. (szerk.)) (2011). Uj Magyar Fiivészkonyv.
Magyarorszag hajtasos ndvényei. Abrak. — Aggteleki Nemzeti Park Igazgatosag,
Josvaf6. 676 pp.

Felfoldy L. (1990). Hinarhatarozé. In.: Felfoldy L. (ed.): Viziigyi Hidrobiolbgia 14.
VIZDOK, Budapest, 144 pp.

A mohak terepi és laboratériumi hatarozasahoz az alabbi hatarozdkat ajanljuk:

Orban S. (1984). A magyarorszagi mohék stratégiai és T, W, R értékei. [Life
strategies and TWR values of Hungarian bryophytes.] — Egri Ho Si Minh
Tanarképzd Féiskola Flizetei, Eger 17: 755-765.

Orbéan S. (1999). Altalanos briolégia, EKTF Liceum Kiado, Eger, 305 pp.

Orban S., Vajda, L. (1983). Magyarorszag mohaflérajanak kézikonyve, Akadémiai
kiado, Budapest, 518 pp.

Smith A. J. E. (1991). The Liverworts of Britain and Ireland. Cambridge
University Press., 362 pp.

Smith A. J. E. (2004). The Moss Flora of Britain and Ireland. Cambridge
University Press., 1012. pp.

Frey W., Frahm J-P., Fisher E. & Lobin W. (eds) (2006). The Liverworts, Mosses
and Ferns of Europe. Harley Books, Colchester, 512 pp.

Papp B. (2021): Vizi- és vizparti moh4k hatarozoja. Okoldgiai Kutatokozpont,
Budapest, 135 pp.

A csillarkak hatarozasahoz az alabbi hatarozokat ajanljuk:
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Krause W (2008) Charales (Charophyceae) In.: Ettl H. et al. (eds):
Siisswasserflora von Mitteleuropa, Band 18. Spektrum Akademischer Verlag,
Heidelberg 202 pp.



— Arbeitsgruppe Characean Deutschlands (2016): Armleuchteralgen. Die
Characeen Deutsclands. Springer Spektrum, Berlin, 618 pp.
Kézi nagyito
A makrofitonok tobbségének faji szintli hatarozasa terepen torténik, ehhez elengedhetetlen

eszkoz a legalabb 10x-es kézi nagyit6. Hasznilata erfsen ajanlott a terepen torténé
hatarozas soran.

6. abra: A kézi nagyit6 (loupe) elengedhetetlen a mintavétel soran

Aquascope

A viz alatt szdmos makrofiton fajt tudunk rogziteni. Ezek jellemz&en szalas leveld, aprobb
méretl fajok, amelyek nem tomegesen jelennek meg és a gereblyével vagy csakjaval sem
keriilnek a felszinre. Ehhez nytjt segitséget az aquascope, amivel anélkiil, hogy
alameriilnénk, a viz al4 tudunk nézni. Hasznalata nem kdtelezd, de ajanlott.

7. abra: Az aquascope a viz alatt talalhat6 aprobb novények észrevételét segiti

Secchi korong

A Secchi korong segitségével tudjuk megméni a viz atlatszosagat, a fotikus zéna mélységét.
A Secchi korong tradicionalisan egy fehérre festett, 20 cm atmérdji, zsinorra felfiiggesztett
fémkorong. Ezt a csonak, vagy stég arnyékos oldalan a vizbe kell ereszteni, s figyelni, hogy
lefelé eresztve mikor ,tiinik el”, ill. felfelé htizva mikor ,valik 1athat6va” a megfigyel6 szeme
el6tt. A két megfigyelés atlaga a Secchi atlatszosag, melyet méterben szokas megadni.
Hasznalata kotelezd all6vizeken, a makrofiton adatlapon rogziteni kell a Secchi mélység
értékét.
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8. abra: A Secchi korong hasznélta kotelez6 a makrofiton felmérés soran

Csakja, gereblye

A viz alatt, gazolassal nem elérhetd mélységben talalhat6 fajok mintazaséara, kotélre kotott
csakjat vagy gereblyét kell hasznalni. Az igy kihtizott n6vényi részeket at kell vizsgalni és az
abban talilhat6 fajokat is fel kell jegyezni. Egy mintavételi ponton legaldbb 5 dobést
végezziink. A csidkja hasznalata kotelez6 olyan viztesteken, amelyeknek a mélysége
meghaladja a gazolhatd mértéket.

9. abra: Makrofiton mintazashoz sziikséges egy csakja

2.8 Minta el6készitése (tarolasa, préselése)

A makrofiton mintavétel soran a fajokat alapvetGen terepen hatirozzuk. A hatarozasi
gyakorlattol fligg6en azonban vannak olyan fajok, amelyeket mégsem tudunk
meghatarozni terepen, ezeket be kell gytijteni. Ilyen fajok a legtobb esetben a mohak, sas és
fifélék, illetve azok a novényegyedek, amelyeken még nem talalhat6 meg minden hatarozo
bélyeg. Az egy mintavételi helyrdl szarmazo fajokat egy gylijtézacskoba érdemes tenni és
hiitében tarolni. Az igy tarolt és eltett mintak 1-2 napig hatarozhat6 allapotban maradnak.
A vizi mohakat érdemes papirzacskoba gytijteni, kiszaritani és hatarozas el6tt Gjra
nedvesiteni.

A begytijtott novényi mintakat alapvetGen nem kell tarolni. Amennyiben egy-egy novényi
mintat mégis kiils6s szakért6vel akarunk hataroztatni, Ggy azt célszerd a herbarizalni,
vagyis le kell préselni és a gytijtési hely és id6 megjelolésével cédulazni kell. Ennek pontos
menetére itt most nem tériink ki.
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2.9 Mintafeldolgozas, adatok tarolasa

A mintak feldolgozésa soran a terepi mintavételi adatlapon a mintavételi helyre és a fajokra
vonatkozo6 adatokat kell adatbazisban rogziteni és az adatlapokat archivalni. Az archivalas
torténhet digitalisan vagy irattari meg6rzéssel.

3. Allapotértékelés, mingsités

A felszini vizekrdl szarmazé makrofiton adatok mindGsitése a német Referencia Index
(Stelzer et al. 2005; Meilinger et al. 2005, Schaumburg et al. 2006, 2007) alapjan keriilt
kidolgozasra. Az értékelés két 1épésben torténik.
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1. A terepi adatokbdl Referencia Index (RI) értéket szamitunk.
2. A RI értéket okolodgiai allapot értékre (EQR) konvertaljuk.

3.1 Referencia Index (RI) szamitasa

A RI szamitasa az alameriilt, szabadon Gsz6, gyokerezé hinarak, illetve az iszap- és mocsari
novények adatai alapjan torténik. A mindsités soran kizarolag a Kohler-modszeren alapuld

7

gy(ijtés soran szerzett adatok keriilnek kiértékelésre.

A fajok indikaciés csoportokba sorolasa

77

A fajok indikaciés csoportba torténd besoroldsa hazai makrofiton alapt vizsgalatok
(LUKACS et al. 2009; 2011; 2015a,b), a modszertan kidolgozasa soran végzett elemzések és
részben szakért6i becslés alapjan tortént. A besorolaskor figyelembe lettek véve a fajok
szocidlis magatartas tipusai, a vizigény-, séigény- és ndvényi tapanyag értékszamai
(BORHIDI 1995), valamint a német, osztrak és szlovdk modszertanokban alkalmazott
besorolas. A hazai lista 6sszeallitasanak oka, hogy a fajok 6kologiai indikaciés tulajdonsaga
eltéré geografiai viszonyok kozott kiilonbo6z6 lehet (SCHNEIDER 2007), illetve a hazai adatok
alapjan kell a biotikai adatoknak és a hozzajuk kapcsolt kornyezeti adatoknak szignifikdns

Osszefiiggéseket mutatnia.

A mintavételi helyszinen megtalalt fajokat, a mintazott viztest tipusdnak megfelelen
indikacibs csoportokba rendezziik az 5.1. és 5.2 mellékletek alapjan.

Az indikacios csoportok jelentése

— A csoport: Olyan fajok, amelyek az adott tipus tekintetében referencialis, vagy
azt megkozelit§ okologiai allapott él6helyeken nagy egyedszdmban fordulnak
el6.

— C csoport: Olyan fajok, amelyek az adott tipus tekintetében referencialis, vagy
azt megkozelité 6kologiai allapota él6helyeken nem, vagy csak ritkan fordulnak
el6. JellemzGen zavart élGhelyek dominans fajai.

— B csoport: Olyan fajok, amelyek kitiintetett indikaciés tulajdonsaggal nem
rendelkeznek. Jellemz&en mind zavart, mind referencialis allapott él6helyeken
nagy mennyiségben megtalalhatoak.
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A Referencia Index szamitas 1épései
1) Aterepen a fajokhoz rendelt DAFOR értékeket mennyiségi értékre valtjukat, ehhez
a Braun-Blanquet-féle boritasi kozépértékeket hasznaljuk (4. tablazat).

2) Az ‘A’ indikacios csoportba tartozoé fajok mennyiségi értékeit 6sszeadjuk;

4. tablazat: A DAFOR értékek mennyiségi értékekre torténd atvaltdsa a Braun-Blanquet-féle
boritési kozépértékek alapjan (ENGLONER 2012)

DAFOR érték Mennyiségi érték

1 3(0<x<5%)
2 15 (5 < x < 25%)
3 37.5(25 <x < 50%)
4 62.5 (50 < x < 75%)
5 87.5(75 < x < 100%)
* A Braun-Blanquet- féle boritasi kdzépértékekhez tartozé eredeti boritasi érték
tartoméanyok a zardjelben vannak feltiintetve.

3) A ‘C indikacios csoportba tartozé fajok mennyiségi értékeit 6sszeadjuk;

4) Osszeadjuk az osszes indikaciés csoportba tartozd faj (A+B+C) mennyiségi
értékeit;

5) Az igy Osszesitett mennyiségi értékekbdl szamitjuk a Referencia Indexet (RI),

amelyet minden viztest-tipusban az alabbi képlet segitségével szamitunk:

ZA:QAI' - XQCi

RI = %100

ahol:
RI = Referencia Index;
Qai = Az 'A’ csoportba tartoz6 fajok mennyiségi értéke;
Qci = A'C' csoportba tartozé fajok mennyiségi értéke;
Qgi = Mind a harom csoport fajok mennyiségi értéke;
na = Az 'A’ csoport fajainak szama;
nc =A 'C' csoport fajainak szadma;
ng = (A+B+C) teljes fajszam.

Az értékelés soran hasznilandd fajok koziil nem tekintiink relevansnak egy fajt

(vagyis a szamitasi feltételek ellenérzésekor nem kell figyelembe venni), ha:
— Ha az 5.1. és 5.2 mellékletekben nem szerepel a faj.

— Ha a faj szerepel az 5.1. és 5.2 mellékletekben, de adott viztest tipusban a fajhoz
nem tartozik indikacios kategoéria érték (A, B vagy C, vagyis az adott viztest
tipusban a faj nem relevans).

Ha ezen, nem relevans fajok mennyisége magas, Ggy a teljes szamités torzulhat. Ha a nem
relevans fajok terepi DAFOR értékének 6sszege > 25 % a teljes minta 6sszesitett abundancia
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értékéhez viszonyitva, a szamitott 6koldgiai allapot értéke nem tekinthet§ megbizhatonak
(lasd 3.3. fejezet).

A RI szamitas feltételei

A RI szdmolas akkor megbizhato, ha:

— Vizfolyasok: Az indikator (5.1. és 5.2 mellékletekben az adott viztest tipusban

indikator értékkel szerepl§) fajok mennyiségi értékeinek oOsszege (NEM a
DAFOR!) 6sszege eléri a 16-ot. Ha ezt nem éri el akkor a mindsités eredménye
nem megbizhaté. Ilyen esetben, amennyiben j6 vagy kival6 allapot jonne ki, az
eredményt kezeljiik feltételesen (lasd még 3.4 fejezet).

Allévizek: Az indikator (5.1. és 5.2 mellékletekben az adott viztest tipusban
indikator értékkel szerepld) fajok mennyiségi értékeinek Osszege (NEM a
DAFOR!) 6sszege eléri az 55-6t. Ilyen esetben, amennyiben j6 vagy kival6 allapot
jonne ki, az eredményt kezeljiik feltételesen (1asd még 3.4 fejezet).

3.2 Automatikusan rossz okologiai allapot esetei

19

— Ha a viztestben nincs viz és nem talalhat6 benne egytelen indikator faj sem az

okologiai allapot értéke automatikusan rossz.

Ha egy faj talalhaté a mintavételi teriileten az Okoldgiai allapot értéke
automatikusan rossz.

Ha az alabbi fajok domindnsan jelennek meg a teriileten (6sszesitett DAFOR
értékiik legalabb 80% a teljes minta mennyiséghez viszonyitva) az RI értékét 50-
el csokkenteni kell.
o Elodea canadensis/ nuttallii
Myriophyllum spicatum
Najas marina
Potamogeton pectinatus
Ceratophyllum demersum

o O O O O

Ceratophyllum submersum

Ha ezen feltétel miatt az RI értéke < -100, akkor RI= -100.



3.3 Makrofiton alapa okologiai allapotérték szamitasa

Az RI értékét az alabbi képlet és a 6. tablazat segitségével alakitjuk a VKI altal megkdvetelt
0 — 1 kozé es6 6kologiai allapot értékké.

EQR = {(RI + 100) * 0,5} / 100

5. tablazat: Az okologiai allapot 6t osztalyanak EQR hatéarértékei. MRw — Hegyvidéki meszes és
szilikatos aljzatt rhitralis jellegl patakok; LRw — Nagy méretti folyok; SRw — Kis- és kdzepes méretii
vizfolyasok; SL — Sekély tavak; RES — Dombvidéki mélyvizi tarozok, illetve domb- és sikvidéki
kavicsbéanya tavak

Okolégiai

allapot

SL

RES

SRw

LRw

MRw

EQR

1.00 - 0.87

EQR

1.00 - 0.71

EQR

1.00-0.71

EQR

1.00 - 0.71

EQR

1.00 - 0.68

Kozepes 3

0.66-0.33 | 0.50-0.31 0.37-0.11 0.47-0.30 | 0.54-0.25

Gyenge 2

0.32-0.01 0.30-0.05 | 0.10-0.05 | 0.29-0.05 0.24-0.05

A makrofita modszertan a makrofiton adatokkal validalt viztest-tipusokat hasznéalja. A

makrofiton viztest tipusok hidromorfolégiai és bioldgiai viztest tipusokkal vald
megfeleltetése az 5.3. és 5.4. mellékletben talalhatéak. Az 5.3. és 5.4. melléklet
tablazatainak segitségével ezek a hatarértékek is megfeleltethetGek a biologiai- és
hidromorfologiai viztest tipusokra.

3.4 Nem megbizhato allapotértékelés
Ha az 6kologiai allapotértékelés eredménye nem megbizhatd, gy a makrofiton 6kologiai
allapotértékelés eredményét csak a tobbi élGlénycsoport allapotértékelését kiegészitd
elemként vehetd figyelembe, vagyis az 0sszesitett biologiai értékeléskor a ‘one out all out’
elv alkalmazasakor nem szabad figyelembe venni. Ha csak makrofiton mindsités tortént, a
szamitott makrofiton 6kologiai allapot értéket rossznak kell tekinteni barmilyen szamitasi
eredmény is jott ki.

3.5 Makrofiton-alapu okolégiai potencial megadasa

Az er6sen modositott és mesterséges viztestek Okolédgiai allapotértékelésére végzett
elemzések soran az er6sen modositott és mesterséges allo- és folydvizek makrofiton alapt
Okologiai potencidljanak megadasakor ugyanazokat a metrikdkat és indexeket, illetve
hatarértékeket kell hasznalni, mint a természetes vizek 6kologiai dllapotanak értékelésekor.
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5. Mellékletek

5.1 A makrofita fajok (kivéve mohak) listjja és indikator
kategoriai élohely tipusonként

MRw — Hegyvidéki meszes és szilikatos aljzata rhitralis jellegli patakok; LRw — Nagy
méretd folyok; SRw — Kis- és kozepes méretli folyok; SL. — Sekély tavak; RES -
Dombvidéki mélyvizii tarozok, illetve domb- és sikvidéki kavicsbanya tavak. A fajnevek
Kiraly 2009 munkéajat kovetik.

Indikator A csoport: Olyan fajok, amelyek az adott tipus tekintetében referencialis, vagy
azt megkozelit§ okologiai allapotd él6helyeken nagy egyedszdmban fordulnak el§.

Indikator C csoport: Olyan fajok, amelyek az adott tipus tekintetében referenciélis, vagy
azt megkozelité okologiai allapotti él6helyeken nem, vagy csak ritkdn fordulnak eld.
Jellemzden zavart él6helyek dominans fajai.

Indikator B csoport: Olyan fajok, amelyek kitiintetett indikaciés tulajdonsaggal nem
rendelkeznek. Jellemz6en mind zavart, mind referencialis allapotti élGhelyeken nagy

mennyiségben megtalalhatoak.

Ervényes fajnév

Acorus calamus L.
Aegopodium podagraria L.
Aethusa cynapium L.
Agrostis stolonifera L.

B8 RES

ssANeRl:-ANel NMRw

> O || > Wi

b NeRE- A SRw
>

v

Aldrovanda vesiculosa L. B

Alisma lanceolatum With.
Alisma plantago-aquatica L.
Alopecurus aequalis Sobol.

Alopecurus geniculatus L.
Amorpha fruticosa L.

Angelica palustris (Besser) Hoffm.
Angelica sylvestris L.

Anthriscus cerefolium (L.) Hoffm.
Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm.
Apium repens (Jacq.) Lag.

Aster lanceolatus Willd.

Azolla filiculoides Lam.

OO|OZT|IO0O0|WWZ>IO W OO

Azolla mexicana C. Pres!
Bacopa caroliniana (Walter) B.L.Rob
Bacopa monnieri (L.) Wettst.

OO|OI0OO|IZO0|W(P|IOW| OO
OO|0OI00|I> O|0|W|(>» O|W|wW|wW|w

OO0 |O

Beckmannia eruciformis (L.) Host
Berula erecta (Huds.) Coville A
Bidens cernua L.
Bidens frondosa L. C|C

x>
>
>

(@)
pd
>
>

O WO|IOO0O0|I0O(FP|IO0O|W|Z>O0O|W(W OO
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Ervényes fajnév

Bidens tripartita L.

(@]

(@]

MRw

bl LRw
SL

O B

Blysmus compressus (L.) Panz.

Bolboschoenus glaucus (Lam.) S.G. Sm.

Bolboschoenus laticarpus Marhold, Hroudova, Duchacek et Zakr.

Bolboschoenus maritimus (L.) Palla

Bolboschoenus planiculmis (F. Schmidt) T.V. Egorova

Butomus umbellatus L.

Cabomba caroliniana A. Gray

O| o

O|w|w|w|w|w|>|>

(@]

Caldesia parnassifolia (L.) Parl.

Callitriche cophocarpa Sendtn.

Callitriche palustris L.

Caltha palustris L.

| > | > >00

Calystegia sepium (L.) R. Br.

o|Xx|> | >

Cardamine amara L.

Cardamine flexuosa With.

Cardamine impatiens L.

Cardamine parviflora L.

Cardamine pratensis L.

Carduus crispus L.

O 0|0 | 00|

Carex acuta L.

Carex acutiformis Ehrh.

P> O > > >

Carex bohemica Schreb.

Carex buekii Wimm.

>|>|>|>| 0|0 | > 0> > 0> > >

>\ > |>| > W

Carex distans L.

Carex disticha Huds.

Carex divisa Huds.

Carex elata All.

> W > O > 000> DML >

Carex flava L.

Carex hirta L.

Carex hordeistichos Vill.

Carex lasiocarpa Ehrh.

Carex lepidocarpa Tausch

Carex limosa L.

Carex melanostachya Willd.

Carex otrubae Podp.

Carex paniculata L.

>

Carex pendula Huds.

>

Carex pseudocyperus L.

Carex remota L.

Carex riparia Curtis

Carex rostrata Stokes

Carex vesicaria L.

Carex vulpina L.

W Wo| > | >

> W > 0> > P> > >0 ©
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Ervényes fajnév

Catabrosa aquatica (L.) P. Beauv.

MRw
SL
bl RES

Cerastium lucorum (Schur) Méschl

Ceratophyllum demersum L.

Ceratophyllum submersum L.

Ceratophyllum tanaiticum Sapjegin

OO0 |>»|>

Ceratopteris thalictroides (L.) Brongn.

O |> W

Chaerophyllum aromaticum L.

vs]

Chaerophyllum bulbosum L.

ww|(o[ojo|o|>]|> Ei

W D|OO|OO

Chaerophyllum hirsutum L.

Chara spp.

> > o mOO[0O|0|>|> BN

Chrysosplenium alternifolium L.

Cicuta virosa L.

Cirsium brachycephalum Jur.

Cirsium canum (L.) All.

Cirsium oleraceum (L.) Scop.

Cirsium palustre (L.) Scop.

Cirsium rivulare (Jacq.) All.

> | > | > >

Cladium mariscus (L.) Pohl

Cladophora spp. (1-3)

Cladophora spp. (4-5)

(@]

Conium maculatum L.

Cyperus difformis L.

OO0 |w

Cyperus flavescens L.

Cyperus fuscus L.

Cyperus glaber L.

Cyperus glomeratus L.

Cyperus longus L.

Cystopteris fragilis (L.) Bernh.

Deschampsia caespitosa (L.) P. Beauv.

Dichostylis micheliana (L.) Nees

Dryopteris carthusiana (Vill.) H.P. Fuchs

Dryopteris cristata (L.) A. Gray

Dryopteris filix-mas (L.) Schott

Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.

Echinocystis lobata (Michx.) Torr. et A. Gray

O W (> >|> > WO|>|> W

Egeria densa Planch.

Eichhornia crassipes (Mart.) Solms

(@]

Eichhornia diversifolia Urb.

(@]

OO0 |0O|0|w|>» (> |0 |>» (> (> > WP O000|W|>|>|>|>|>|W|>

OOI0O0O|wW|®W|(>»|>»|> | >|>0O|>|>

Elatine alsinastrum L.

Elatine hungarica Moesz

Elatine hydropiper L. em. Oeder

Elatine triandra Schkuhr

Eleocharis acicularis (L.) Roem. et Schult.

DWW WD O|O|O
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Ervényes fajnév

Eleocharis austriaca Hayek

MRw

LRw

SRw

RES

Eleocharis carniolica W.D.J. Koch

Eleocharis mamillata H. Lindb.

Eleocharis ovata (Roth) Roem. et Schult.

Eleocharis palustris (L.) Roem. et Schult.

Eleocharis quinqueflora (Hartmann) O. Schwarz

Eleocharis uniglumis (Link) Schult.

Elodea canadensis Michx.

Elodea nuttallii (Planch.) H. St. John

W O | W | w| w|w|w|w|w @

Epilobium hirsutum L.

Epilobium palustre L.

Epilobium parviflorum Schreb.

Epilobium roseum Schreb.

Epilobium tetragonum L.

0|00 |0 |o )|

Epipactis palustris (L.) Crantz

Equisetum arvense L.

Equisetum fluviatile L. em. Ehrh.

Equisetum hyemale L.

Equisetum palustre L.

Equisetum sylvaticum L.

Equisetum telmateia Ehrh.

Equisetum variegatum Schleich.

Eupatorium cannabinum L.

> W|W|>»| 0 w|> | o

Euphorbia palustris L.

Euphorbia villosa Waldst. et Kit.

||| > 0|V V|0|> 0 0| 0| 0|

Festuca arundinacea Schreb.

Festuca gigantea (L.) Vill.

>

Galium boreale L.

Galium elongatum C. Presl in J. Presl et C. Pres!

Galium palustre L.

Galium rivale (Sibth. et Sm.) Griseb.

Galium rubioides L.

W W | W |W|w|>

Geum rivale L.

Glyceria declinata Bréb.

Glyceria fluitans (L.) R. Br.

Glyceria maxima (Hartm.) Holmb.

Glyceria nemoralis (Uechtr.) Uechtr. et Kérn.

Glyceria notata Chevall.

W W O|W| W|>» W > 0 0

Gnaphalium luteoalbum L.

Gnaphalium uliginosum L.

Gratiola officinalis L.

Groenlandia densa (L.) Fourr.

Gymnocoronis spilanthoides DC.

O 0|Z|IZ>IO0O00|0|W|(> W W|W|W|W|>|T

O 00O > 00V > V|>|I>TP V0DV |>> VD>V |>P VDDV OO|V|W|0|0(0|0|T

O|Z|W|>|>2|O0 0|0 |0|©
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Ervényes fajnév

Hippuris vulgaris L.
Hottonia palustris L.

MRw
sB | Rw
=8 RES

os]

Houttuynia cordata Thunb.
Hydrilla verticillata (L. f.) Royle
Hydrocharis morsus-ranae L. C

Olm|O|0|>|> BN

QW OO
O OlO

Hydrocotyle ranunculoides L. f.

Hydrocotyle vulgaris L.

Hygrophila corymbosa Lindau.

Hygrophila difformis Blume

Hygrophila polysperma (Roxb.) T. Anderson
Hypericum tetrapterum Fr.

wmlo|olo|x|lo|xo|oo]| = BN

OQOWOO|O

Impatiens glandulifera Royle

Impatiens noli-tangere L.

Impatiens parviflora DC.

Iris pseudacorus L.

Juncus articulatus L.

W > W O(WO(>OOCIO

Juncus bufonius L.

W W WD O(>|O|>

Juncus bulbosus L.

Juncus compressus Jacq.

o

Juncus conglomeratus L.

Juncus effusus L. C

Juncus inflexus L. C

> W W m (> W (> 0O OO0 O

o
> o> | > > > > > W

Juncus sphaerocarpus Nees
Juncus subnodulosus Schrank A
Juncus tenageia Ehrh. ex L.

v

Juncus tenuis Willd. C

Lagarosiphon major (Ridl.) Moss.

> O|wW(> | > | W w
>

> O w|>

Leersia oryzoides (L.) Sw.

Lemna aequinoctialis Welw.

Lemna gibba L. C

Lemna minor L. B

Lemna minuta Kunth

Lemna trisulca L. C

Lemna turionifera Landolt
Limnophila sessiliflora (Vahl) Blume
Limosella aquatica L. B
Lindernia dubia (L.) Pennell

Lindernia procumbens (Krock.) Philcox

Ludwigia alternifolia L.
Ludwigia palustris (L.) Elliott A
Ludwigia peploides (Kunth) Raven
Ludwigia repens J.R. Forst. C

(@)

OO0 O0| O OO0 WIO ||
OO0 WO WO|OIZOLO|O
OO0 O0|Z O O0O0WO ||

OO0 O

Ludwigia grandiflora (Michx.) Greuter & Burdet
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Ervényes fajnév

Lycopus europaeus L.

> | > N

Lycopus exaltatus L. f.

Lysimachia nummularia L.

Lysimachia vulgaris L.

Lythrum hyssopifolia L.

Lythrum salicaria L.

Lythrum tribracteatum Salzm. in Spreng.
Lythrum virgatum L.

Marsilea quadrifolia L.

W | W |w|w|w| o W
W|W|wW|w|w| o T

O 0|0 |0 0|0 |®@

o
los)

> 0| W | w| w| w|w|o| o @

Matteuccia struthiopteris (L.) Tod.
Mentha aquatica L.

Mentha longifolia (L.) Nath.
Mentha x spp.

Menyanthes trifoliata L. A

o | >

o | > | > >
W | > >
W | | w| >

(@]
(@]
(@]
(@]

Mimulus guttatus Fisch. ex DC.

(@)
(@)
(@)
(@)

Monochoria korsakowii Regel et Maack

Montia fontana L. A
Myosotis caespitosa Schultz
Myosotis nemorosa Besser

Myosotis scorpioides L. A
Myosotis sicula Guss.

| 0|0 | 0|0

Myosoton aquaticum (L.) Moench A
Myricaria germanica (L.) Desf.
Myriophyllum aquaticum (Vell.) Verdc.
Myriophyllum heterophyllum Michx.
Myriophyllum spicatum L.

Myriophyllum verticillatum L.

Najas guadelupensis (Spreng.) Magnus

Najas marina L.
Najas minor All.
Najas gracillima (A.Braun ex Engelm.) Magnus

OO0 (>0

Nasturtium officinale R. Br. A

OO |ZPTIOL@I>O00|> 0| W| | 0|

Nelumbo nucifera Gaertn.
Nitella spp.

Nitellopsis obtusa
Nuphar lutea (L.) Sm.
Nuphar advena R. Br.
Nymphaea alba L.
Nymphaea rubra Roxb.
Nymphaea x ssp.

OO0 FT|IOW|>PIO|0|> W 0|0 0|0
OO0 O|O|(> W 0|0 |

Nymphaea lotus var. thermalis (DC.) Tuzson

OO|OOO|O|O
OO|OO|O|O|O
OO|O0O0O|w|O|w

Nymphaea nouchali var. caerulea (Savigny) Verdc.
Nymphoides peltata (S.G. Gmel.) Kuntze

OO0 |0O|0|> O0O|W|(>» (> 0O
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Ervényes fajnév

Oenanthe aquatica (L.) Poir.

o

MRw
LRw
==} SRw
.8 RES

Oenanthe fistulosa L.

Parnassia palustris L.

Peplis portula L.

Persicaria amphibia (L.) Delarbre

Persicaria dubia (Stein) Fourr.

Persicaria hydropiper (L.) Delarbre

Persicaria lapathifolia (L.) Delarbre

Persicaria maculosa Gray

Persicaria minor (Huds.) Opiz

W W w| w| w|>|w|>|>|wm @

W 0|0 |0 | 0|0 |0

Petasites albus (L.) Gaertn.

Petasites hybridus (L.) G. Gaertn., B. Mey. et Scherb.

> |>|0|0 0| 0| |w|w|m

Peucedanum palustre (L.) Moench

Phalaris arundinacea L.

Phragmites australis (Cav.) Steud.(DAFOR 1-3)

Phragmites australis (Cav.) Steud.(DAFOR 1-4)

OO0 |>»|>»|>»| W |0 ||| ©

W (W W |>|>|>| W00 |00 |00|0 |

Pistia stratiotes L.

Poa nemoralis L.

o

Poa palustris L.

V| WO |00 |

os)

DD O|OO|T

Poa remota Forselles

Poa trivialis L.

>\ > > >

Pontederia cordata L.

Potamogeton acutifolius Link

Potamogeton berchtoldii Fieber

(@)

Potamogeton coloratus Hornem.

Potamogeton compressus L.

Potamogeton crispus L.

(@]

Potamogeton filiformis Pers.

(@)

Potamogeton gramineus L.

Potamogeton lucens L.

Potamogeton natans L.

Potamogeton nodosus Poir.

Potamogeton obtusifolius Mert. et W.D.J. Koch

Potamogeton pectinatus L.

Potamogeton perfoliatus L.

Potamogeton trichoides Cham. et Schitdl.

Potamogeton pusillus subsp. pusillus

WO|> W > > 0> > 0O DT> NO

Potentilla supina L.

OQOTIO|IO|O|O|OO|O

DOOPTPIODTPIFIF|IPIOMO|IO|> O

Pseudolysimachion longifolium (L.) Opiz

> OO0 O|IZT|P|IZIPOWBOIO> Ol

Puccinellia limosa (Schur) Holmb.

Puccinellia peisonis (Beck) Jav.

Pulicaria dysenterica (L.) Bernh.

(@]

Pulicaria vulgaris Gaertn.

WO W W(> >OP W O|Z|IZ|IZ|I>PIWO|IO|> O

29




MRw

Ervényes fajnév

Ranunculus aquatilis L.
Ranunculus baudotii Godr.
Ranunculus circinatus Sibth.

> || oo B

Ranunculus flammula L.

elielkelielke)

> > |>|w| o Eli
> | > | > || o BN
> | W| > || o NS

Ranunculus fluitans Lam.

W | >

Ranunculus lingua L.

(@]
os)
os)
o

Ranunculus parviflorus L.
Ranunculus peltatus Schrank
Ranunculus polyphyllus Waldst. et Kit. C

(@]
os]
os]
os]
os]

Ranunculus rionii Lagger

Ranunculus sardous Crantz

Ranunculus sceleratus L.

Ranunculus trichophyllus Chaix

>

Ranunculus aquatilis L.
Ranunculus tripartitus DC.
Rorippa amphibia (L.) Besser
Rorippa austriaca (Crantz) Besser
Rorippa palustris (L.) Besser
Rorippa sylvestris (L.) Besser
Rotala rotundifolia (Roxb.) Koehne
Rubus caesius L.

Rubus idaeus L.

Rumex aquaticus L.

DWOODWOIOOOIOIO

DO W V(O |W|W|0|(0|(0 |

Rumex conglomeratus Murray

W (W|>|w| o

Rumex crispus L.

Rumex hydrolapathum Huds.

Rumex maritimus L.

Rumex palustris Sm.

Rumex sanguineus L. B
Sagittaria sagittifolia L.

Sagittaria subulata (L.) Buchenau
Salvinia molesta D.S. Mitch.
Salvinia natans (L.) All.

Samolus valerandi L.

Saururus cernuus L.

Schoenoplectus lacustris (L.) Palla
Schoenoplectus litoralis (Schrad.) Palla
Schoenoplectus mucronatus (L.) Palla
Schoenoplectus pungens (Vahl) Palla
Schoenoplectus setaceus (L.) Palla
Schoenoplectus supinus (L.) Palla
Schoenoplectus tabernaemontani (C.C. Gmel.) Palla C
Schoenoplectus triqueter L.

OOV OOV T|>| W V0|00 DDO|TWO| W V|W|> |0

OO0O|WW|OO|W|W|>» W|>| 0| W

OO |Z2|I00|>

WOV O WD WO DOOW|T (| > 00O 0T O O|W|W|W|>|0|0|0
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Ervényes fajnév

Schoenus nigricans L.

MRw

LRw

SRw

SL

RES

Scirpoides holoschoenus (L.) Sojék

Scirpus radicans Schkuhr

>

Scirpus sylvaticus L.

Scrophularia nodosa L.

Scrophularia umbrosa Dumort.

Scutellaria galericulata L.

Scutellaria hastifolia L.

Senecio aquaticus Hill

Senecio doria Nath.

Senecio paludosus L.

Senecio sarracenicus L.

Senecio umbrosus Waldst. et Kit.

Sisymbrium strictissimum L.

Sium latifolium L.

> > 00| W W|(0|(>» | 0|0|0 |||

> | > 0|0 W W 0> 0| 0|0 |>|> 0>

> W W W W|W|(>»|0|0|0|0|0 |

Sium sisarum L.

Solanum dulcamara L.

Solanum nigrum L.

Solidago canadensis L.

Solidago gigantea Aiton

Sonchus palustris L.

Sparganium emersum Rehmann

Sparganium erectum L.

W W >0 0|w|>

W W >0 0|w|>

W W > OO0 |T|>

Sparganium natans L.

Spirodela polyrhiza (L.) Schleid.

Spirogyra spp. (1-3)

Spirogyra spp. (4-5)

OO 0000

O O|w|w|w

Stachys palustris L.

Stellaria alsine Grimm

Stellaria graminea L.

Stellaria palustris Retz.

Stratiotes aloides L.

Symphytum officinale L.

Tephroseris crispa (Jacq.) Rehb.

Trapa natans L.

Trichocoronis rivularis A.Gray

Tussilago farfara L.

Typha angustifolia L.

Typha latifolia L.

Typha laxmannii Lepech.

Typha minima Hoppe

Typha shuttleworthii W.D.J. Koch et Sond.

Urtica dioica L. (DAFOR 1-3)

OO0 0O0O|mMO|W(Z>P WO T D O(T|O

S>IO| 0| W0 O|W|>| 0|> W00 0| O|0|

SO0 0O00O|mMO|0| W WO|W(W(m T OO
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Ervényes fajnév

MRw
SL

Urtica dioica L. (DAFOR 4-5)

(@]

Urtica kioviensis Rogow.

> O

Utricularia australis R. Br.

Aol LRw

> | > | O IR

> | > | O NS

Utricularia bremii Heer

Utricularia gibba L.

Utricularia minor L.

Utricularia vulgaris L.

| > O 0>

Valeriana dioica L.

Valeriana officinalis L.

Vallisneria gigantea Graebn.

Vallisneria spiralis L.

Veronica anagallis-aquatica L.

Veronica anagalloides Guss.

Veronica beccabunga L.

Veronica catenata Pennell

>\ > | > | >

Veronica peregrina L.

Veronica scardica Griseb.

TO|>|IZ=>P|I>O0 0T

Veronica scutellata L.

>

Wolffia arrhiza (L.) Horkel ex Wimm.

v

Zannichellia palustris L.

OB WO|>I> | > O00

W O[> DO > OO0

OO0 |O|W|W|(W|mW OO
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5.2 A moha fajok listjja és a fajok indikator kategoériai
él6hely tipusonként

MRw — Hegyvidéki meszes és szilikatos aljzatt rhitralis jellegi patakok; LRw — Nagy
méret(i folyok; SRw — Kis- és kozepes méretii folyok; SL — Sekély tavak.

Indikator A csoport: Olyan fajok, amelyek az adott tipus tekintetében referenciélis, vagy
azt megkozelit6 6kologiai allapoti élGhelyeken nagy egyedszamban fordulnak elg.

Indikator C csoport: Olyan fajok, amelyek az adott tipus tekintetében referenciélis, vagy
azt megkozelit§ okologiai allapotd él6helyeken nem, vagy csak ritkdn fordulnak eld.
JellemzGen zavart él6helyek dominéns fajai.

Indikator B csoport: Olyan fajok, amelyek kitiintetett indikaciés tulajdonsaggal nem
rendelkeznek. Jellemz6en mind zavart, mind referencialis allapotd élGhelyeken nagy
mennyiségben megtalalhatoak.

Taxon name MRw LRw SRw SL

Amblystegium fluviatile (Hedw.) Schimp. A
Amblystegium humile (P. Beauv.) Crundw. B B |A
Amblystegium radicale (P. Beauv.) Schimp.

Amblystegium serpens (Hedw.) Schimp. B B
Amblystegium tenax (Hedw.) C.E.Q. Jensen B B
Amblystegium varium (Hedw.) Lindb. B B |A
Aneura pinguis (L.) Dumort. A
Aphanorrhegma patens (Hedw.) Lindb. B
Atrichum undulatum (Hedw.) P. Beauv.

Brachythecium mildeanum (Schimp.) Schimp. ex Milde
Brachythecium populeum (Hedw.) Schimp.
Brachythecium rivulare Schimp.

Brachythecium rutabulum (Hedw.) Schimp.
Brachythecium salebrosum (F. Weber & D. Mohr) Schimp.
Brachythecium velutinum (Hedw.) Schimp.

os]
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0 (0 |o
os)

o |0 (W (>
o

W | (W0 W (>

Bryum laevifilum Syed

Bryum pallens Sw.

Bryum pseudotriquetrum (Hedw.) P. Gaertn., B. Mey. & Scherb.
Calliergonella cuspidata (Hedw.) Loeske

Chiloscyphus pallescens (Hoffm.) Dumort.

Chiloscyphus polyanthos (L.) Corda

Cinclidotus fontinaloides (Hedw.) P. Beauv.

Cinclidotus riparius (Host ex Brid.) Amn.

Conocephalum conicum (L.) Dumort.

Conocephalum salebrosum Szweykowski, Buczkowska & Odrzykoski
Cratoneuron filicinum (Hedw.) Spruce

Dichodontium pellucidum (Hedw.) Schimp.
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os]
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Taxon name MRw LRw | SRw SL

Dicranella heteromalla (Hedw.) Schimp. B

Dicranella rufescens (Dicks.) Schimp.

Dicranella schreberiana (Hedw.) Hilf. ex H.A. Crum & L.E. Anderson

Dicranella staphylina H. Whitehouse

0 (0 |0 (W

Dicranella varia (Hedw.) Schimp.

> |0 (0 (O o

Didymodon sinuosus (Mitt.) Delogne

Didymodon spadiceus (Mitt.) Limpr.

Didymodon tophaceus (Brid.) Lisa

Drepanocladus aduncus (Hedw.) Warnst.

Eucladium verticillatum (Brid.) Bruch & Schimp.

Eurhynchium crassinervium (Wilson) Schimp.

Eurhynchium hians (Hedw.) Sande Lac.

Eurhynchium speciosum (Brid.) Jur.

Fissidens adianthoides Hedw.

Fissidens arnoldii R. Ruthe

W (> (> (> b |w|>|w|>|>|>

Fissidens crassipes Wilson ex Bruch & Schimp. subsp. crassipes

Fissidens crassipes Wilson ex Bruch & Schimp. subsp. warnstorfii (M.
Fleisch.) Brugg.

Fissidens exiguus Sull.

Fissidens pusillus (Wilson) Milde

Fissidens taxifolius Hedw.

Fontinalis antipyretica Hedw.

Funaria hygrometrica Hedw.

Hygrohypnum luridum (Hedw.) Jenn.

W U |0 (> |0 W

Hypnum cupressiforme Hedw.

Hypnum pallescens (Hedw.) P. Beauv.

Isothecium alopecuroides (Dubois) Isov.

Leptodictyum riparium (Hedw.) Warnst.

Leskea polycarpa Ehrh. ex Hedw.

Lophocolea bidentata (L.) Dumort.

0 |> 0O |0 |0 |0 |0 (0 (> |0 |w|> (>

Lophocolea heterophylla (Schrad.) Dumort.

Lunularia cruciata (L.) Dumort. ex Lindb.

Marchantia polymorpha L. subsp. polymorpha

Marchantia polymorpha L. subsp. ruderalis Bischl. et Boisselier

Mnium marginatum (Dicks.) P. Beauv.

Mnium stellare Hedw.

> |0 |0 (0 (W0 W |W |>» |0 |

Oxystegus tenuirostris (Hook. & Taylor) A.J.E. Sm.

Palustriella commutata (Hedw.) Ochyra

Pellia endiviifolia (Dicks.) Dumort.

Philonotis arnellii Husn.

Philonotis caespitosa Jur.

> > |> 0> |> || W W | o

Philonotis fontana (Hedw.) Brid.

Physcomitrium eurystomum Senditn. B B

Physcomitrium pyriforme (Hedw.) Brid. B B |B
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Taxon name

Plagiomnium cuspidatum (Hedw.) T.J. Kop.

MRw

LRw SRw SL
B

Plagiomnium elatum (Bruch & Schimp.) T.J. Kop.

Plagiomnium undulatum (Hedw.) T.J. Kop.

Plagiothecium cavifolium (Brid.) Z. Iwats.

Plagiothecium denticulatum (Hedw.) Schimp.

Plagiothecium nemorale (Mitt.) A. Jaeger

Plagiothecium succulentum (Wilson) Lindb.

Platyhypnidium riparioides (Hedw.) Dixon

Pohlia melanodon (Brid.) A.J. Shaw

Pohlia wahlenbergii (F. Weber & D. Mohr) A.L. Andrews

Polytrichum formosum Hedw.

Radula complanata (L.) Dumort.

Rhizomnium punctatum (Hedw.) T.J. Kop.

Rhynchostegiella curviseta (Brid.) Limpr.

Rhynchostegiella tenella (Dicks.) Limpr.

Rhynchostegiella teneriffae (Mont.) Dirkse & Bouman

Rhynchostegium confertum (Dicks.) Schimp.

© (> (> (> |00 |0 (> WU |W |0 |0 (0 |0 |0 |> |0

Riccia cavernosa Hoffm., emend. Raddi

Riccia fluitans L., emend. Lorb.

Riccia glauca L.

Ricciocarpos natans (L.) Corda

> (> > |>

Scapania undulata (L.) Dumort.

Schistidium crassipilum H.H. Blom

Thamnobryum alopecurum (Hedw.) Gangulee

Trichocolea tomentella (Ehrh.) Dumort.

> > W (>
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5.3 Makrofiton folyoviztest tipusok

MRw — Hegyvidéki meszes és szilikatos aljzatt rhitrélis jellegli patakok, LRw — Nagy
méretd folyok, SRw — Kis- és kozepes méreti folyok

HM tipus — Hidromorfologiai viztest tipus, Biol. tipus — Az 0sszes biologiai mindsit6

elem adatai alapjan validalt viztest tipus.

Biol. , AR Geokémiai Vizgyiijté Makrofiton
z HM tipus : . Mederanyag : " :
tipus magassag jelleg méret viztest tipus
1 1g | dombvidéki- | i etos durva kicsi (S) MRw
hegyvidéki
2 pg | dombvideki- | e durva kicsi (S) MRw
hegyvidéki
dombvidéki- kdzepes
2 M hegyvidéki meszes durva M) MRw
3 38 dombvidéki | meszes d“”iﬁ"Ozepes' Kicsi (S) SRw
inom
3 3M dombvidéki meszes | durvarkozepes- | kozepes SRw
finom (M)
4 4 dombvidéki | meszes durva nagyon nem
nagy relevans
5 58 sikvidéki meszes durva kicsi SRw
5 5M sikvidéki meszes durva kbzepes SRw
6 6S sikvidéki meszes kézepes-finom kicsi SRw
6 6M sikvidéki meszes kézepes-finom kbzepes SRw
7 7L sikvidéki meszes kézepes-finom nagy LRw
8 8N sikvidéki meszes kézepes-finom nagyon nem
nagy relevans
9 oF sikvidéki | meszes durva Duna. ner
méret(i relevans
9 9K sikvideki | meszes durva Duna. ner
méret(i relevans
10 10A sikvideki meszes | kézepes-finom Duna nem
méret(i relevans
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5.4 Makrofiton alloviztest tipusok

AP — Szikes tavak, SL — Sekély tavak, RES — Dombvidéki mélyviz{i tarozok, illetve domb-
és sikvidéki kavicsbanya tavak

Biol. tipus — Az Gsszes bioldgiai mindsit6 elem adatai alapjan validalt viztest tipus.

L Tengerszint L. Makrofiton
Biol. viztest i . Geokémiai R . i
) Méret feletti . Vizmélység Vizforgalom viztest
tipus ; jelleg )
magassag tipus
nagyon Qo . . )
1 sikvidéki meszes kdzepes allandé SL
nagy
2 nagy sikvidéki szikes sekély allandd SL
kicsi, o ) nagyon . nem
3 . sikvidéki szikes . idészakos .
kbzepes sekély relevans
kicsi, o . . ) . nem
4 . sikvidéki szikes sekély allando .
kozepes relevans
kicsi, L meszes- sekély, . .
5 . sikvidéki . allando SL
kbzepes szerves kézepes
kicsi, sikvidéki és kdzepes, . .
6 . o meszes . allando RES
kézepes | dombvidéki mély
7 na sikvidekd es meszes kozepes, allando RES
Y| dombvideki mély
o dombvidéki nag)'/on -
8 kicsi o meszes sekély, id6szakos SL
és sikvidéki .
sekély
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5.5 A makrofiton okologiai allapottal szignifikansan
korrelalo stresszorok

Stresszor Valid N Spearman R t(N-2) p
Ortofoszfat 1 -0.733976 -3.24206 0.010125
e Vezet6képesség 1 -0.779849 -3.73749 0.004643
Hegyvidéki tarozé
(RES) Nem int.
mezbgazdasagi 16 -0.628788 -3.02569 0.009077
teriletek aranya
Vezetdképesség 58 -0.282300 -2.20211 0.031793
NH4-N (éves atlag) 40 -0.323652 -2.10862 0.041625
Sekely tavak (SL)
o foszf 59
Osszes foszor 0282191 | -203790 | 0.047091
(éves atlag)
Hegyvidéki patak | o
(M:y) P mezbgazdasagi 6 0.88571 381584 | 0018845
\\)
teriletek aranya
Alfoldi kis- és
kozepes Atlagos vizmélység 79 -0.290922 -2.66824 0.009293
vizfolyasok (SRw)
Kombinalt stresszor N R F p
e Hidromorfolégia
Hegyvidéki patak (MRw) 6 0.8980 | 6.25 | 0.08

modositottsag (index+atlag)

Alfoldi kis- és kozepes | Novényi tapanyagok (Osszes

236 0.48 0.01
vizfolyasok (SRw) foszfor+ nitrat+ammonium)
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5.6 Makrofiton terepi jegyzokonyv (minta)

MAKROFITA MINTAVETELI ADATLAP

MINTAVETELI HELY NEVE (viztest név): KOZIGAZGATASI HATAR:

DATUM: MINTA KOD: ' FELMERO(K):

Transzszekt kezdopontja | X T Transzszekt végpontja | X: T

(@ecimilis értél) (decimilis értik)

Secchi mélység Arnvékoltsag Nimes Szaggatott Egyenlate:

[cm]: (i felmert rmszszekire verinve) [0] (= 33%) (= 33%)

Tajhasznalat (a transzszekt 100m-es kirzetében) Felmeért transzszekt helvzete (folyok):

Urbanus: %a | Természetes evdd: %2 | Teljes szélesség | Bal part | Jobb part

Szanig: 2% | Ulretvény erdd: * | Oxigen [g/ %]: [

Rét, legeld- % | Coerjés: % [pH: | | Viz szine: |

- - - =(.25m % | 03-1m % | Vezetolépesség [uS cm'']: |

VIZ G 02505m % | =1m % | Homerseldet [C°]: |

SZEMCSEMERET o ' e —

O5SZETETELE: Eavics/soder (2-64mm): % | Mesterséges: %a

: Homok (0. (- 2num): Ye | Iszap (finom): £

=1lm %a Alla

VIZFOLYAS 1-5m % | VIZFOLYAS | Lassu (0-30cm.s)

SZELESSEGE | 510m % | SEBESSEGE | Kozepes (3565 am.s™)
=10m %a Gyors (= 70 em.s™)

Nivenvzeti zonak a partol a vizkdzeépig (tavak) / partél-partig (folyok)

A donrinans fajok nevel + zona ad szélessése (o)

1: 5

2: G

3 T:

4: 8:

Megjegyzes:
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DAFOR érték:
1=Ritka, szalankeént el6fordulo faj.

4= Nagy kiterjedés, siirii allomanyokkal
2=Ritka, de mar kisebb csoportokban megjeleno faj. rendelkezik, de csak a felmérendd sav egy kisebb
részén.
3= A felmérend?d savban gyakori, de nem alkot

5= A teljes savban folyamatosan nagy mennyiségben,
osszefiiggo telepeket.

osszefiiggd telepeket alkoto faj.

TAXON DAFOR TAXON DAFOR

Tavak esetében is csak egy transzszekt adatait vigylk fel egy adatlapra!



Kitoltési atmutaté a makrofiton terepi jegyz6konyvhoz

1.

AN LI S

10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.
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MINTAVETELI HELY NEVE (viztest név): Irja be a mintazott viztest nevét.

KOZIGAZGATASI HATAR: Irja be a telepiilés nevét. Ha tobb telepiilés hataraba
esik, akkor irja be mindet.

DATUM: irja be a mintavétel ddtumat (év.hénap.nap)
MINTA KOD: irja be a projekt altal megszabott mintavételi azonosité kod.
FELMERO(K): Irja be a felmérést végzs szakért6(k) neve(i)t

TRANSZSZEKT KEZDOPONTJA (decimalis érték): frja be a 100 m-es transzszekt
kezd8 pontjat. WGS84 koordinata rendszerben meghatarozott decimalis formatumu
érték.

TRANSZSZEKT VEGPONTJA (decimalis érték): frja be a 100 m-es transzszekt
végpontjat. WGS84 koordinata rendszerben meghatarozott decimalis formatumu
érték.

SECCHI MELYSEG [cm]: Irja be a helyszinen mért Secchi 4tlatszosag értékét cm-
ben kifejezve

ARNYEKOLTSAG (a felmért transzszektre vetitve): Szazalékosan becsiilje
meg, hogy a transzszekt egészében milyen aranyban talalhaté a harom arnyékoltsagi
szint.

TAJHASZNALAT (a transzszekt 100m-es korzetében): Becsiilje meg, hogy a felsorolt
tajhasznalati kategoridk milyen aranyban vannak jelen a transzszekt sz€lét6l szamitott
100m-es savban.

FELMERT TRANSZSZEKT HELYZETE (foly6k): Jelolje be, hogy a folyoviztesten
beliil a folyasirinynak megfelel6en hogyan helyezte el a transzszektet.

VIZMELYSEG: Irja be a viztest mélységét.

OXIGEN [g / %]: Irja be a viz miiszeresen mért oxigén szint és oxigén telitettség
értékét.

pH: Irja be a viz miiszeresen mért kémhatas értékét.

VIiZ SZINE: Jellemezze a viz szinét.

VEZETOKEPESSEG [uS cm-1]: Irja be a viz miiszeresen mért vezetSképesség
értékét.
HOMERSEKLET [°C]: Irja be a viz m{iszeresen mért h6mérséklet értékét.

ALJZAT TiPUSA: Szizalékosan becsiilje meg, hogy a felsorolt aljzat tipusok milyen
aranyban vannak jelen a felmért transzszektben.

VIZFOLYAS SZELESSEGE: Becsiilie meg, hogy a felmért transzszekt hany
szazaléka esik az adott viz szélességi tartomanyba.

VIiZFOLYAS SEBESSEGE: Szizalékosan adja meg, hogy a transzszekt egészében
milyen aranyban jellemz6ek a megadott vizsebesség kategoriak.

NOVENYZETI ZONAK A PARTOL A VIZKOZEPIG (TAVAK) / PARTOL-
PARTIG (foly6k): Irja be milyen novényzeti zonak talalhatéak a mintavételi ponton
a jellemz8, dominans fajok neveinek feltiintetésével.
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